KDR-5型混凝土快速冻融装置使用说明书

北京纽利德科技有限公司

一、概述

本试验机装置是按照国家电力行业标准DL/T5150-2001《水工混凝土试验规程》中的“混凝土抗冻性试验”的要求、GBJ82-85《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法》设计、制造的。同时本试验装置也适用于JTJ53-94标准的要求。本试验装置采用水冻水融法，把符合外观的要求100×100×400的混凝土试件和测温试件放进试件桶中，用17～23℃的水浸泡4天，然后把试件桶放入冻融试验槽中，用循环的载冷剂对试件反复进行降温和升温，周期性的把试件内外的水进行冻结和融化。混凝土试件每做25次冻融循环试验，都要测量1次重量和相对动弹性模量。当相对动弹性模量下降至初始值的60%或质量损失率达5%时，即认为试件已达破坏，并以相应的冻融循环次数作为该混凝土的抗冻等级。如果试件冻融至预定的循环次数，而相对动弹性模量或质量损失率均未达到上述指标，可认为试验的混凝土抗冻性已满足设计要求。根据冻融循环次数及相应的相对动弹性模量可计算出混凝土耐久性系数，供设计选材时参考。因此，在动弹性模量，质量损失率和耐久性系数为评定指标的混凝土抗冻试验中，本装备是必备的试验设备。可满足国内外相关行业设计、研究、施工的需要。
二、主要技术参数

	型号
	KDR（28V）
	KDR-5（16V）

	冷凝器冷却方式
	风冷
	风冷

	试件数量
	28件
	16件

	试件尺寸
	100×100×400，测温件尺寸相同，中间留有测温孔

	冻绒循环周期
	2.5-4小时，融化时间不小于1/4冻融周期

	冻结终了：时间/试件中心温度
	≤2.5小时/—17±2℃

	融化终了：时间试件中心温度
	≤1.5小时/8±2℃

	试件中心与表面的温差
	小于28℃

	循环次数
	标准为300次，计数器可达4位数

	温度记录仪
	数字显示无纸记录仪

	试件桶尺寸
	120×120×500

	冻融循环介质
	－45℃防冻液

	冻融循环介质充注量
	液位高于试件10—15毫米

	制冷机压缩机
	进口半封闭8.5HP
	进口半封闭5HP

	加 热功率
	9KW
	6KW

	最大运行功率
	9.7KW
	6.7KW

	供电
	3N380V   50Hz
	3N380V  50Kz

	机组尺寸
	1300×960×1120
	1300×960×1120

	试验箱尺寸
	1200×1180×900
	900×800×900

	重量
	700Kg
	550Kg


★纸记录仪存贮量为4MB，所存数据要及时用计算机打印出来，防止最前面的数据丢失。无纸记录仪的通讯接口为RS202.

本试验装置由冻融试验箱、制冷剂循环及加热制冷系统、测温记录与自动控制系统三部分组成。  

试验箱：试验箱的外壳及工作槽是由优质不锈钢板制成。保温层采用聚氨酯泡沫塑料整体发泡。本试验装置分三部分组成：主试验箱和控制器在室内，冻绒机组安排在室外，这样有效的降低室内噪音和室内环境污染：制冷剂循环及加热系统：由制冷剂循环泵、加热电管、换热器、管道闸门及流量开关等。制冷剂采用－45℃防冻液。管道布置尽可能使试件槽温度均匀。
a) 制冷系统：由进口半封闭制冷压缩机、风冷凝器、蒸发器及管道闸门等组成。

b) 测温、记录、自动控制系统：本装置选用液晶显示无纸记录仪记录试件的中心温度和试件桶外制冷剂温度。用计数器任意设定所需循环次数，自动显示已完成的循环次数。控制元件、阀门和电器元件均选自进口或国内名牌产品。试验装置具有缺相、短路、过载、超温、超压等保护功能，确保试验装置安全、可靠运行。

三、 安装和使用

1、 开箱后，应检查有无因运输振动造成的损坏，对损坏部分应修复后才能使用。

2、 本装置对安装地的要求：

1、 空气要流通，但不宜放在风口上；

2、 远离热源，无阳光直射的场所；

3、 环境温度t:0＜t≤40℃；

4、 装置四周应有适当的空间，便于操作、维修和空气流通。

3、 本试验装置试验周期长，应专线供电，且电压应稳定。要有可靠接地线。

4、 循环水泵应与制冷机联动，防止制冷系统因无冷冻液冷却造成故障。

5、 试验前，先将冷冻液注入试验槽中，在试件桶全部放入试验槽的情况下，冷冻液注入至淹没冷冻槽回流孔为止。冷冻液太多，要防止冷冻液进入试件桶；冷冻液太少，要防止冷冻液不能正常回流。试件槽为开口式结构。在试验过程中，冷冻液会不断吸潮稀释。因此，新加入的冷冻液请勿掺水。

6、 通电检查：水泵和风机的旋转方向、仪表设定、温度循环的上下限和循环次数。一切正常后才能进行试验。

7、 试件槽温度设定：试件槽温度采用记录仪进行自动记录。一支pt100铂电阻放在测温试件中心，测量试件中心温度。一支pt100铂电阻放在试件桶外，测量冷冻液温度。在记录仪日常运行中，要定期将内存的数据通过RS232接口存入计算机中并打印出来，其操作方法详见《无纸记录仪使用说明书》。上下限报警是本装置冻融循环的温度转换开关，其温度设置应使试件中心的终了温度和冻融周期均能达到标准规定的要求。标准中的加热（冻结）终了，应由试件中心温度曲线的上下峰值来确定，曲线不在上升了，说明防冻液不再对试件加热了，即加热“终了”；反之：曲线不在下降了，说明防冻液不在对试件降温了，即冻结“终了”。

8、 冻融循环次数的设定：冻融循环次数采用四位电子预选计数器计数，当计数达到预选数值时，计数器继电器动作，停止计数且停止工作，表示试验的循环次数已经完成。要想再次开机试验，按一下计数器上的清零按钮即可再一次启动（其值可重复使用）。预制循环次数必须在断电时进行，在每次开机后要按一下计数器上的清零按钮使计数器清零。本机特点：在工作中突然停电再来电本机器不会自动开机需要人工开机！

9、 将100x100x400 的混凝土试件先放入试件桶中用15-20℃的水浸泡4天后取出，用湿布擦除表面水分，测重，测横向基频的初始值。然后再将试件放入试件桶中，在整个试验过程中桶内的水位高度应始终保持高出试件顶面5mm左右。

10、 把试件桶放入试件槽中，其中测温试件桶放在试件槽的中心位置，将长引线的铂电阻插入测温试件中心，而将短引线的铂电阻则放在测温试件桶的外侧。插入测温试件的一端封焊不漏，另一端漏出水面约20mm，不要让水流入管中。管中注入防冻液或酒精，便于铂电阻插入或取出。

11、 试件每隔25次冻融循环，要测动弹模量1次。这样就把计数器预制到25次。并且在每次测量时作下记录，记下冻融循环次数。

12、 为保证试件在冻融时温度均匀和保证必要的液为高度，当有一部分试件停冻取出时，应另用试件填充空位。

四、维护与保护

1、 接上电源，如发现仪表、指示灯不亮，请检查保险丝，损坏的给予调换。

2、 经常检查冷凝器是否清洁，压缩机的油位是否正常，两只压力表的指示是否正常？若有泄漏应请专业人员及时补充制冷剂和润滑油。

3、 制冷系统是个密闭的有气压的回路，请不要随意检拆，以免制冷剂泄露或潮气进入，造成更大的故障。

4、 如果降温很慢，要检查冷冻液含水量是否太多。如果含水量太多，结晶温度提高，在试验温度范围内，会变成粥状，降温时间延长，甚至不能降温。这是应更换新的冷冻液。


	序号
	名称
	单位
	数量
	备注

	1
	混凝土快速冻融实验箱
	台
	1
	

	2
	控制柜
	台
	1
	

	3
	混凝土快速冻融机组
	台
	1
	

	4
	电源电缆
	根
	1
	

	5
	无纸记录仪上位机驱动盘
	张
	1
	

	6
	防冻液化   -45℃
	桶
	5/6
	125/150kg

	7
	试验盒
	件
	16/28
	

	8
	试验格栅
	个
	1
	

	9
	混凝土快速冻融试验机使用说明书
	份
	1
	

	10
	合格证
	份
	1
	

	11
	无纸记录仪使用说明书
	份
	1
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循环管路联结
接口中放入平垫片后拧紧至不漏液为止，软管的两端一端接在室外机的出口，另一端接室内箱的进口，接室外机进口的软管的另一端接室内箱的出口，室外机应略低于室内箱为好，加入防冻液后，应把水泵内的空气排净后方可开机使用水泵的排气，打开室外机测盖，水泵泵头处有个排气螺丝，拧松后，待有液体流出后，把螺丝拧紧即可。
电路安装
各线路按照标示的名称及线色对应联结，电源联结三相电源及零线联结后通电，相序指示灯亮证明三相电的相序正确，如果不亮，把任意两相对调即可。
注：压缩机长时间不用开机前请预热6小时。
北京纽利德科技有限公司

北京丰台区南苑北里二区6号楼南德大厦501室

010-51482161 51482162 51482163

www.ceshi17.com www.ceshi17.net
请注意可靠接地
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